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1 Allgemeine Hinweise

Nichtrostende Stahle sind unentbehrliche Werkstoffe fur
alle Einsatzbereiche, in denen es insbesondere auf Be-
standigkeit gegenuber unterschiedlichsten Korrosionsbe-
anspruchungen und hygienisch einwandfreie Oberflachen
ankommi. lhre ansprechende Optik pradestiniert sie dar-
iber hinaus auch fir zahlreiche dekorative Verwendun-
gen.

Diese durch Legieren mit i.w. Chrom, Nickel und Molybdan
erreichten Vorzlige vereint der Werkstoff gleichzeitig mit
gesicherter Verarbeitbarkeit zu vielfaltigen Endprodukten.

Edelstahl Rostfrei befindet sich aufgrund dieser Vorzige
in einem weithin aktiven Substitutionswettbewerb gegen-
Uber anderen Werkstoffen. Er ist einer der wenigen Stahl-
werkstoffe, deren Markt in der Vergangenheit Uberpropor-
tional gewachsen ist und der weiterhin erhebliche Wachs-
tumspotentiale aufweist.

Die Abkehr von der "Wegwerf-Mentalitat" und zunehmen-
de Durchfiihrung von "Life-Cycle-Cost"-Bewertungen ma-
chen den langlebigen und wertbestandigen Werkstoff
Edelstahl Rostfrei immer attraktiver. Die vollstandige und
prablemlose Recyclingfahigkeit ermdglicht ressourcen-
schonende Herstellung und kommt damit der Verantwor-
fung industrieller Verarbeiter sowie privater Endverbrau-
cher fir unsere Umwelt entgegen.

Nichtrostende Stahle mit sehr unterschiedlicher Zusam-
mensetzung kommen immer dann zur Anwendung, wenn
besondere korrosive Beanspruchungen vorliegen, denen
andere Werkstoffe nicht mehr gewachsen sind, oder wenn
Edelstahl Rostfrei auch unter anderen Bewertungskrite-
rien Vorteile erbringt.

Um die Erwartungen des Anwenders an die besondere
Kaorrosionsbestandigkeit dieser Stahle sicher zu erfiillen,
sind einige Hintergrinde zu erldutern und Gesichtspunkte
fir die anwendungsgerechte Werkstoffauswah! und werk-
stoffgerechte Bauteilauslegung und -ferfigung zu beach-
ten.

Dieses Hintergrundwissen unterstiizt den Stahlverbrau-
cher dabei, in Kenntnis der Beanspruchungsbedingun-
gen, ggf. gemeinsam mit dem Stahlhersteller, die wirt-
schaftlich sinnvoliste und gleichzeitig sicherste Systemlo-
sung zu finden.

Edelstahl Rostfrei verdankt seine hervorragende Korro-
sionsbestandigkeit einer dunnen, unsichtbaren Oberfla-
chenschicht, die sich spontan durch Reaktion zwischen
Cr-reichem Metall und Sauerstoff und/ocder Wasser des
Umgebungsmediums bildet. Diese Schicht, die soge-
nannte Passivschicht, verhindert den Korrosionsangriff
auf das Metall. Mechanische Beschadigungen oder son-
stige Beeintrachtigungen der Passivschicht sind daher bei
ausreichenden Bedingungen fur die spantane Repassi-
vierung unschéadlich.

Insofern ist Edelstahl Rostfrei (Tabelle 1)in Trinkwasser und
Wassern ahnlicher chemischer Zusammensetzung, Ober-
flachenwassern einschl. Meerwasser, Heizungs- und Kihl-
wéssern gegen Flachenkorrosion. wie man sie von unle-
gierten Stahlen, Kupfer, Zink, etc. kennt, bestandig. Abge-
sehen von mdglichen Verschmutzungen bleibt das metal-
lisch-blanke Aussehen der nichirostenden Stahle im Betrieb
erhalten. Die Bestdndigkeit wird auch durch saure Wasser-
inhaltsstofte in weiten Bereichen nicht beeintrachtigt. So ist
der Edelstahl Rostfrei z.B. in kohlensaurereichen Mineral-
wassern mit einem pH-Wert von etwa 4 bestandig. Aufgrund
der sicheren Bestandigkeit gegen Flachenkorrosion spielt
diese in der Praxis beim Einsatz in Wassern keine Rolle.

Zur Vermeidung von ortlicher Korrosion in chloridionen-
haltigen Wassern sind die EinfluBgruppen

Werkstaffparameter,
Wasserparameter,

betriebliche EinfluBgréfen und
— konstruktive EinfluBgréBen

gleichermafen zu priffen und zu berlicksichtigen.
Mogliche drtliche Korrosionserscheinungen sind:
— Loch- und Spaltkorrosion,

die je nach Art der mechanischen Beanspruchung, aller-
dings nur bei erhbhter Wassertemperatur, auch

— Spannungs- und SchwingungsriBkorrosion
(Korrosionsermidung)

einleiten konnen.

Ferner kann an Létverbindungen die sog. Messerschnitt-
korrosion auftreten.

Im Wissen umdiese méglichen Erscheinungen, aber auch
im sicheren Wissen um deren Vermeidbarkeit, werden im
folgenden fur haufige und Ubersehbare Anwendungsfélle
die vorliegenden Erfahrungen zusammengestelit. Auf die
einschlagigen Normen und Richtlinien (siehe Literatur-
nachweis) wird verwiesen. Neuartige Fragestellungen
und Anwendungen sollten in engem Austausch zwischen
Stahlerzeuger und -verbraucher beraten werden, wobei
wegen der Vielfalt moglicher EinfluBgréBen ggf. auf das
Angebot entsprechender Eignungsprufungen zurlckge-
griffen werden sollte.



1.1 EinfluBgruppe

Werkstoffparameter

1.1.1 Chemische Zusammensetzung
und Geflge

Die Ublichen nichtrostenden Stahle sind in Tabelle 1 grup-
penweise zusammengefaBt, wobei mit steigender Grup-
pennummer die Bestandigkeit gegen Loch- und Spaltkor-
rosion in chloridionenhaltigen Wéssern zunimmt.

Dies driickt sich auch in der ansteigenden Wirksumme
(% Cr + 3.3 - % Mo) aus. Diese Beziehung gilt fUr die
Werkstofte mit im Lieterzustand Ublichem homaogenen
Geflige. Nachfolgend werden allgemeine Hinweise zu den
einzelnen Stahlgruppen gegeben.

Nichirostende Stihle der Stahlgruppe 1 sind fur Trink-
wasser und Industriewdsser mit maBigem Chloridionen-
gehalt geeignet. Die ferritischen Chromstéhle der Stahl-
gruppe 1A weisen eine gegenlber der Gruppe 1 geringe-
re Besténdigkeit gegen Loch- und Spaltkorrasion auf, sind
jedoch bestandig gegen SpannungsriBkorrosion.

Die Stahle der Stahlgruppe 2 eignen sich fur Trink- und
Industriewasser mit erhéhten Chicridionengehalten. Die
Stahle der Stahlgruppe 2A sind ahnlich bestandig gegen-
Uber Loch- und Spaltkorrosion wie die Stahle der Gruppe
2, zusatzlich jedoch in heiBen Wassern bestandig gegen
SpannungsriBkorrosion.

Die Stédhle der Stahlgruppe 3 eignen sich fir Brauch- und
Kiihiwasser mit verhaltnismaBig hohen Chloridionenge-
halten.

Die Stahle der Stahlgruppe 4 sind korrosionsbesténdig
in Wassern mit hohen Chloridionengehalien. Sie sind
geeignet flir Meerwasser, Solen und Brackwésser, soweit
Spaltkorrosion vermieden werden kann. Die Bestandig-
keit der Stahle in Stahlgruppe 4A ist etwas hoher als die
der Stahigruppe 4.

In der Stahlgruppe 5 sind die Stahle zusammengefaft,
die in Meer-, Brack- und Chemiewassern mit noch deutlich
hsheren Choridionengehalten als bei denen aus Gruppe
4 eingesetzt werden kénnen.

Unter besonders kritischen Anwendungsbedingungen, bei
denen auch die Stahle der Gruppe 5 nicht ausreichend
besténdig sind, sollten Nickelbasislegierungen bzw. Titan
in Betracht gezogen werden.

Neben dem Chloridionengehalt kbnnen andere Wasserin-
haltsstoffe (z.B. Sulfate, Nitrate, Hydroxid-lonen, Oxida-
tionsmittel) einen wesentlichen, meist positiven Einfiuf
ausuben,

2

Alle Bestandigkeitsangaben gelten fur die Ubliche homo-
gene Gefligeausbildung. wie sie im Lieferzustand vorliegt.
Bei der Verarbeitung ist sicherzustellen, daB keine sensi-
bilisierende Warmebehandlung erfolgt, damit nicht die
Gefahr der interkristallinen Korrosion besteht. Beim
SchweiBen sind zur Erhaltung der werkstofftypischen
Korrosionsbestandigkeit die fur Edelstahl Rostfrei gelten-
den Richtlinien zu beachten (vgl. Nichtrostende Stahle,
Verlag Stahleisen 1989, ISER-Broschiire SchweiBen
nichtrostender Stihle) . Bel sachgerechter Werkstoffaus-
wahl und SchweiBung wird eine mogliche Sensibilisierung
des Werkstoffes durch die SchweiBwarme vermieden.

Werden besondere Glihvertahren angewandt, sind diese
mit den Lieferwerken abzusprechen.

Wegen der Vielzahl der EinfluBmdéglichkeiten, die im wei-
teren ausfihrlich behandelt werden, empfiehlt sich in je-
dem Fall eine Anfrage bei den Lieferwerken, um den im
Hinblick aut Karrosionsbestandigkeit, Verarbeitung, Liefer-
méglichkeit und Kosten im Einzelfall glinstigsten Werk-
stoff auswéhlen zu kénnen.

Sogenannte Automatenstahle mit erhohten Gehalten an
Schwefel (nicht in Tabelle 1 aufgetihrt) durfen bestim-
mungsgeman nicht standig Wassern ausgesetzt werden.

1.1.2 Oberflachenbeschaffenheit

Die Oberflachenbeschaffenheit hat einen wesentlichen
EinfluB auf die Korrosionsbestandigkeit. Die hochste Be-
standigkeit ist bei einer sauberen und metallisch blanken
Oberflache gegeben, die dariber hinaus frei ist von Spal-
ten als Schwachstellen fiir das Entstehen von Spaltkorro-
sion.

Zur vollen Ausnutzung der Korrosionsbestandigkeit von
Edelstahl Rostfrei milssen Anlautfarben, Verzunderungen
und Schlackenreste entfernt werden, da sie zu Korro-
sionsschaden an SchweiBnihten fihren kénnen. Ebenso
sollte Metallabrieb, der beim Bearbeiten vom Werkzeug
auf die Werkstoffoberflache gelangt, beseitigt werden.
Durch festhaftende Ablagerungen aller Art, z.B. von Me-
talloxiden bzw. -oxidhydraten (Fremdrost) kann die Korro-
sionsbestandigkeit vermindert werden.

Art und Umfang ggf. zu ergreifender Reinigungsmafnah-
men hdangen von der Art der Qberflachenbeeintrachtigung
ab und kénnen sehr unterschiedlich ausfallen (vgl. ISER-
Broschure Die Reinigung von Edelstahl Rostfrel).

Fir Armaturen und Formsticke werden vielfach Stahl-
guBsortennach DIN 17 445 und SEW 410 verwendet, die
eine gleichartige chemische Zusammensetzung wie die
Stahlsorten dieser Tabelle haben. Diese StahlguBsorten
kénnen wie die entsprechenden Stahle beurteilt werden,
wenn der Hersteller sicherstellt, daB die Karrasionsbe-
standigkeit gegen Lochkorrosion gleich ist.



W.-Nr. |Kurzname Norm/Werkstoffblatt
EN 10088 | EN 10088 Sonstige
Teil 2 Teil 3
Stahlgruppe 1 1.4301 X5CrNi18-10 X X
1.4303 X4CrNi18-12 X X
1.4306 X2CrNi18-11 X X
1.4311 X2CrNiN18-10 X X
1.4541 X6CrNiTI18-10 X X
Stahlgruppe 1A | 1.4510 X3CrTil7 X
1.4511 X3CrNb17 X
Stahlgruppe 2 1.4401 X5CrNiMo17-12-2 X X
1.4404 X2CrNiMo17-12-2 X X
1.4406 X2CrNiMoN17-11-2 X X
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2 B X X
Stahlgruppe 2A | 1.4521 X2CrMoTi18-2 X X
Stahlgruppe 3 1.4429 X2CrNiMoN17-13-3 X X
1.4435 X2CrNiMo18-14-3 X X
1.4436 X3CrNiMo17-13-3 X X
Stahlgruppe 4 1.4439 X2CrNiMoN17-13-5 X X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 X X
1.4539 X1NICrMoCu25-20-5 X X
Stahlgruppe 4A | 1.4575 X1CrNiMoNb28-4-2 Werkstoffblatt
Krupp VDM
Stahlgruppe 5 1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X X
1.4565 X2CrNiMnMoNbN25-18-5-4 SEW 400
1.4566 X3CrNiMnMoCuNbN23-17-5-3 Werkstoffblatt
1.4562 X1NiCrMoCu32-28-7 Krupp-VDM

Tabelle 1: Nichtrostende Stahle und deren Normung

DIN 17 455
DIN 17 456
DIN 17 457
DIN 17 458

Rohre aus nichtrostenden Stahlen siehe

1.1.3 Flgeverfahren

Léten: Dieses Verfahren kann fiir Bauteile, die bestim-
mungsgeman standig Wassern ausgesetzt sind, wegen
der Gefahr der Messerschnittkorrosion nicht empfohlen
werden. Aus diesem Grunde sind auch Létverbindungen
in der Hausinstallation nach DIN 1988 Teil 7 untersagt.

GeschweiBte Rohre fur allgemeine Anforderungen
Nahtlose Rehre flir alilgemeine Anforderungen
GeschweiBte Rohre flir besondere Anforderungen
Nahtlose Rohre flr besondere Anforderungen

SchweiBen: Bauteile aus Edelstahl Rostfrei werden vor-
zugsweise durch SchweiBen miteinander verbunden.
Hierbei ist besonders auf "werkstoffgerechtes” SchweiBen
zu achten. ErfahrungsgemalB weisen automatische
WerkzschweiBungen mit ausreichender Schutzgashinter-
flihrung und Vermeidung von Kantenversatz gréBere Kor-
rasionsbestandigkeit als HandschweiBungen auf, wobei
der Schwierigkeitsgrad mit abnehmender Wanddicke zu-
nimmt.



WIG-Schweifien mit Zusatzstab

Zur Erreichung groBter Korrosionssicherheit sollten beim
Schweifen Oxid- und Zunderschichten durch angepafte
Schutzgaszufuhr moglichst vermieden werden.

Gebildete Oxidfilme sollten durch Beizen, feines Schieifen
oder Glasperlenstrahlen entfernt werden. Beizmittel dur-
fen keine Salzsaure enthalten. SchweiBfehler wie Poren,
Einbrandkerben und Spritzer vermindern die Korrosions-
bestandigkeit. Detaillierte Hinweise sind in DIN 50930
Teil 4 enthalten.

1.1.4 Mechanische Verbindungen

In Betracht kommen Flansche, Klemm- und Preffittings
sowie fir drucklose Leitungen auch Muffen. Bei Verbin-
dungselementen aller Art ist darauf zu achten, daB (s. DIN

4

50930 Teil 4, Abschnitt 6.4) aus Dichtungswerkstoffen
keine oder nur geringe Mengen an Chloridionen freige-
setzt werden kénnen.

1.2 EinfluBgroBe Wasserparameler

Fir értliche Korrosion von Edelstahl Rostfrei stellen Chlo-
ridionen die kritische Komponente dar. Werksloffabhan-
gige Grenzkanzentrationen anzugeben ist nicht hilfreich,
da andere Wasserbestandteile sowie Verarbeitung und
Betriebsweise einen wesentlichen EinfluB ausiiben.

Andere Anionen im Wasser als Chloride verbessern
meist die Bestandigkeit. Dies gilt auch flur Hydroxid-lonen,
d.h. fiir pH-Werte oberhalb 7. Salzreiche natlrliche Was-
ser (mit Ausnahme von Meerwasser), die auch hohe Ge-



halte an anderen Anionen (Sulfate, Nitrate und Hydrogen-
carbonate) haben, sind somit deutlich weniger korrosiv als
reing NaCl-Ldsungen.

Eine weitere wesentliche EinfluBgroBe ist der Gehalt an
Oxidationsmitteln. Mit ansteigender Oxidationskraft (Re-
doxpotenial) des Wassers erhoht sich die Gefahrdung
durch LochfraB. Kritisch sind insbesondere chloridionen-
haltige Desinfektionsmittel sowie starke Sauerstoffiiber-
sattigung z.B. durch PreBluft. In sauerstofffreien Wassern
kann Lochkorrosion nicht auftreten.

Von weiterem EinfluB ist die Temperatur. Generell nimmt
die Lochkorrosionsbestéandigkeil mil ansleigender Tempe-
ratur ab. Nimmt aber durch die Temperaturerhthung die
Konzentration der Oxidationsmittel ab, z.B. in drucklosen
Anlagen, liegt auch nur eine relativ geringe Temperatur-
abhangigkeit der Lochkorrosionsbesténdigkeit vor.

Weitere EinfluBgréBen auf der Mediumseite sind festhaf-
tende Ablagerungen (Sedimente, fremde Korrosionspro-
dukte und dergl.) die in Stagnationsphasan die Besténdig-
keit gegen lokale Karrosion herabsetzen kénnen. In orga-
nisch befrachteten Wassern kann daruber hinaus durch
mikrobiologische Vorgange (Einwirkung von Sulfidionen)
ortliche Korrosien ausgeldst werden.

1.3 Betriebliche EinfluBgréBen

Zu den betrieblichen EinfluBgréBen zahit vor allem der
Stromungszustand. In strdmenden Wassern ist die Kor-
rosionsbestandigkeit immer relativ hoch, wéhrend in Sta-
gnationsphasen, insbesandere direkt nach der Installa-
tion, Lochkorrosion eingeleitet werden kann. Somit emp-
fiehlt es sich, die Zeiten zwischen Druckpriifung und Inbe-
triebnahme moglichst kurz zu halten. Wenn dies nicht
moglich ist, so sollte in gewissen Zeitabstdnden ein Was-
serwechsel vorgenommen werden. Durch ausreichend
schnelle Wasserstromung kann auch bereits begonnene
Lochkorrosion gestoppt werden.

Eine weitere wichtige EinfluBgroBe ist der Wéarmeliber-
gang van warmer Werkstoffwand zum Wasser. Bei erhoh-
ter Wandtemperatur kénnen sich unter ungiinstigen Be-
dingungen festhattende Ablagerungen bilden, die dann
die Lochkorrosionsneigung erhéhen, wenn sich darunter
Chloride aufkonzentrieren. In der praktischen Anwendung
(Warmwasserbereiter) wird jedoch beobachtet, dafl es
aufgrund der Konvektion des Wassers durch die Warme
Ublicherweise nicht zu solch festhaftenden Ablagerungen
kommt.

1.4 Konstruktive EinfluBgréien

Diese EinfluBgréBen umfassen vor allem Art und Ausflih-
rung der Flgeverfahren und andere konstruktive Details.
Nach Moglichkeit sollten Spalte vermieden werden. Spal-
te kénnen konstruktionsbedingt vorliegen, sie kdnnen
aber auch wahrend des Betriebs entstehen (Ablagerun-

gen) oder bei der Fertigung (Kerben und Spalten bei
unsachgemaBer SchweiBung bzw. Kennzeichnung des
Werkstoffs). Sind Spalte unvermeidbar (etwa konstruk-
tionsbedingt), so 1aBt sich die hierdurch gegebene erhohte
Kaorrosionsgefahr in der Regel durch Einsatz eines be-
standigeren Werkstoffs auffangen. Manchmal ist auch
eine Anderung der Spaltausbildung von Vorteil. Diese
Mdglichkeit bietet sich beispielsweise, wenn Metall/Kunst-
stoff-Spalte, die in der Regel aufgrund ihrer Enge eine sehr
ungunstige Geometrie aufweisen, durch weniger kritische
Metall/Metall-Spalie ersetzt werden konnen.

Weitere MaBnahmen zur Vermeidung von AuBenkorro-
sionserscheinungen durch Chlaridbelastung sind DIN
1988 Teil 7 und DIN 50 929 Teil 2 zu entnehmen:

— Generell mussen Bauteile aus Edelstahl Rostfrei vor
Kantakt mit chlaridhaltigen Baustoffen bewahrt werden.
Ebenso ist die Einwirkung chlor- bzw. chloridhaltiger
Gase oder Dampfe zu vermeiden oder ggf. bei der
Werkstoffauswahl zu beriicksichtigen.

— Dammstoffe dirfen einen Massenanteil an wasserlos-
lichen Chloridionen van 0,05 % nicht Uberschreiten.
Erganzend zur ATV DIN 18299, Abschnitt 2, gilt: Bei
Mineralwolle darf der Massenanteil an wasserloslichen
Chloridionen 6 mg/kg nicht Uberschreiten (VOB, Teil C).

- Die Isoliereinlagen (Schallschutzeinrichtungen) der Be-
festigungselemente fiir Rohrleitungen (Rohrschellen)
mussen frei von auslaugbaren Chloriden sein.

2 Anwendungsbereiche

2.1 Trinkwasser-Installation

2.1.1 Allgemeine Hinweise fiir die
Trinkwasser-Installation mit
Komponenten aus
nichtrostendem Stahl

Die Trinkwasser-Installation unterliegt den Anforderungen
der Trinkwasserverordnung und hat die zugehorigen
Technischen Regeln zu beachten, die im DVGW- Regel-
werk vorgesehen sind.

Dies sind die DIN 1988 mit den DVGW-Arbeitsblattern W
534 und W 541 sowie die DIN 50930 Teile 1 und 4.

Trinkwasser muB einen pH-Wert iiber 6,5 (bis 8,5) aufwei
sen. Somit besteht flr alle nichtrostenden Stahle volle
Bestandigkeit gegen Flachenkorrosian. Fur die hier inter-
essierenden Anionen werden in der Trinkwasserverord
nung folgende Hochstwerte angegeben:

Chioridionen bis zu 250 mg/L
Sulfationen bis 240 mg/L
Nitrationen bis zu 50 mg/L



Trinkwasser-Hausinstallation mit Rohren und Pressfittings aus
Edelstahl Rostirei

2.1.2 Rohrleitungsinstallationen aus
nichtrostendem Stahl

In einer Trinkwasser-Hausinstallation ist die Stagnations-
phase der (berwiegende Betriebszusland, wahrend der
FlieBzustand nur einen geringen Anteil der Betriebsdauer
ausmacht. Unter solchen Bedingungen und vor allem
auch wegen des ungunstigen Verhaltnisses von Wasser-
volumean zur Werkstoffoberflache bei Rohren sind Fragen
der Wechselwirkung Werkstoff/Trinkwasser im Hinblick
auf eine mogliche Wasserbeeintrachtigung durch Produk-
te einer Fl&chenkorrosion von besonderem hygicnischen
Interesse. Dies hat auch Veranlassung daflir gegeben, im
Zuge der Umsetzung der Trinkwasserverordnung wasser-
seitige Einsatzgrenzen fiir die Installationskomponenten
aus feuerverzinktem Stahl und aus Kupferwerkstoffen vor-
zusehen. Davon ist der Edelstahl Rostfrei wegen seiner
Besténdigkeit gegen Flachenkorrosion nicht betraffen.

Analysen von Stagnationswassern haben aber gezeigt,
daf vereinzelt sehr geringe Nickelkonzentrationen auftre-
ten kénnen, die bei neu installierten Anlagen nach etwa
einer Woche den Hochstwert der Trinkwassererordnung
erreichen kénnen. Dieser Befund hat keine praktische
Bedeutung, da Wésser nach einer solch langen Stagna-
tion, unabhdangig vom Werkstoff, allgemein nicht mehr als
Trinkwasser zu nutzen sind (vergl. DIN 50 930 Teil 1 und
DVGW-Schrift TWIN Nr. 7/1994). Da der Nickelgehalit bei
Stagnation von einigen Manaten nicht weiter zunimmt und
mit zunehmender Betriebsdauer nicht mehr auttritt, han-
delt es sich um einen nur vorilbergehenden Effekt bei der
Inbetriebnahme. Dieser ist auf Veranderungen in der Pas-
sivschicht zurUckzufuhren. Es liegt keineswegs ein Indiz
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fir eine Flacherkorrosion vor, da Chrom und Eisen im
Stagnationswasser nicht gefunden werden (gwf wasser
abwasser 133 (1992) Nr. 6, Seite 281-286).

Aufgrund durchgetiihrter Feldversuche und von Ergebnis-
sen aus Pilotanlagen konnen z.B. Rohrleitungen aus
Werkstoffen der Stahlgruppe 1 (nach Tabefle 1) im Kalt-/
Warmwasserbereich eingesetzi werden. Eine Korrosions-
gefahrdung besteht allenfalls dann, wenn unter Inkrustie-
rungen bei einem Warmetauscherrohr eine Anreicherung
von Chloridionen auftritt.

Wesentlich fiir die Werkstoffwahl ist letztlich die Verbin-
dungstechnik. Lot- und SchweifBverbindungen scheiden
fur die Rohrinstallation auf der Baustelle aus. Bewahrt
haben sich Preffittings aus Edelstahl Rostfrei oder Rot-
guB, wenn Fitting und/oder Rohr aus der Stahigruppe 2
hergestellt werden. Die Stahlgruppe 1 ist hier nicht sicher
korrosionsbestandig.

Bei Installationsanlagen aus Werkstoffen der Gruppe 2,
die nach DIN 1988 / DVGW-Arbeitsblatter W 541 und 534
vorgesenen sind, bestehen keine Einschrankungen hin-
sichilich der Wasserzusammensetzung und der Tempera-
tur innerhalb des Anwendungsbereiches der DIN 1988
einschlieBlich von z.B. Begleitheizungen im Warmwasser-
bereich.

Zur Vermeidung von Korrosionsschaden in nichtiiblichen
Betriebsphasen und bei warmgehenden Leitungen ist auf
folgende Punkte zu achten:

Spulen von Rohrleilungen / Desintektion:

Die iblichen SpulmaBnahmen mit pulsierendem Was-
ser/Luft-Gemisch, wie sie auch nach DIN 1988 Teil 2
gefordert werden, sind fir Rohrinstallationen aus Edel-
stahl Rostfrei aus korrosionstechnischer Sicht nicht erfor-
derlich. Hier reicht eine grindliche Wasserspiilung mit
Leitungsdruck aus, soweit die Installation sauber durch-
gefiihrt wurde. Sollte eine chemische Desinfektion aus-
drlicklich gewiinscht werden, so ist der System-Hersteller
nach geeigneten Desinfektionsmitteln zu befragen.

Warmgehende Leitungen:

Bei warmgehenden Leitungen besteht immer eine erhdhte
Korrosionsgefahrdung durch AuBenkorrosion, wenn salz-
haltige Wasser beliebiger Art standig von aufien einwirken
und durch Wasserverdampfen eine Salzanreicherung ein-
tritt (Aufsalzen). Derartige Bedingungen missen kon-
struktiv vermieden werden, siehe auch DIN 50 928 Teil 2.

Nichttrinkwasser-Installation:

Systeme aus Werkstoffen der Gruppe 2 kénnen auch fur
Nichttrinkwéasser mit einem Chloridionengehalt bis zu
etwa 500 mg/L eingesetzt werden, wenn der Betrieb wie
bei einer Trinkwasser-Insiallation erfolgt.



2.1.3 Warmwasserbereiter aus
nichtrostendem Stahl

Edelstahl Rostfrei eignet sich nicht zuletzt aufgrund seines
hehen Warmedurchgangs sehr gult fir die Erwérmung ven
Trinkwassern und kommt daher fur Speicher-
Wassererwarmer vielfach zum Einsatz.

Bei den vollautomatisch unter Schutzgas hergesteliten
SchweiBndhten wird eine gleichmiBige und hohe Qualitat
erreicht, die der des Grundwerkstoffs nicht nachsteht.

Gebrauchliche Stahlsorten bel Speicher-Wassererwar-
mern sind in der Tabelle 1 ab der Stahlgruppe 2 enthalten.
Zum Einsatz kommen fast ausschiiellich austenitische
Werkstoffe, bei denen sich der CrNiMo-haltige Werkstoff
1.4571 fur Warmwasserbereiter durchgesetzt hat.

Korrosionsbestandigkeit:

Unter der Voraussetzung, daB die zugehorigen techni-
schen Regeln (insbesandere DIN 1988, DIN 50930 Teil 4
und DIN 4753 Teil 7) beachtet werden, ist die Korrosions-
bestdandigkeil der Edelstahl-Wassererwarmer bei allen
Trinkwéssern und vergleichbaren Betriebswéssern auch
bezuglich des Chloridionengehaltes vollstandig gegeben.
Eine Beeinflussung der Trinkwassergualitat durch die An-
wendung von Edelstahl Rostfrei besteht nicht.

Hygiene:

Aufgrund der hervorragenden Eigenschaften von Edel-
stahl Rostfrei, zu denen neben Korrosionsbestandigkeit
auch Zahigkeit und Druckbelastbarkeit gehdren, neigt er
selbst nach langjahrigem Gebrauch weder zur RiBbildung
noch zu sonstigen Verdnderungen, die zum Beispiel
Wachstumsbedingungen von Mikroorganismen férdern.
Haufige Temperatur- und Druckwechsel kénnen die Ober-
flache der trinkwasserberthrien Wandungen weder ver
andern noch beschéadigen. Edelstahl Rostirei bietet auch
noch nach langjahriger Benutzung einwandfreie Hygiene
und damit Gewahr fur die Trinkwasserqualitdt des er-
warmten Wassers.

Falls eine Reinigung notwendig ist, reicht im allgemeinen
eine starke Wasserspllung aus. Bei weitergehenden
MaBnahmen, wie z. B. Entkalkung, sind die entsprechen-
den Herstellerangaben zu beachten.

Mischinstallationen:

Mischinstallationen von Speicher-Wassererwdrmern aus
nichtrostenden Stahlen mit anderen flir Trinkwasser ver-
wendeten Rohrwerkstoffen sind zuldassig. NatUrlich sind
die Einsatzgrenzen der jeweiligen anderen Rohrwerkstof-
fe (zum Beispiel bei verzinkten Rohren) zu beachten.

2.2

2.2.1 Allgemeine Hinweise fur die
Verwendung von Bauteilen zur
Entwésserung im Abwasser-
bereich

Abwasserbereich

Der Bau und Betrieb van Entwasserungsanlagen zur Ab-
leitung von Abwasser in Gebduden und auf Grundstilicken
ist in DIN 1986 Teil 1 bis Teil 4 und Teil 30 bis Teil 33
geregelt.

DIN 1986, Teil 1, 2 und 4, ist baurechtlich eingetiihrt, d. h.
es dirfen nur Bauteile eingebaut werden, die dieser Norm
entsprechen.

Darlber hinaus sttitzen sich die kommunalen Satzungen
mit ihren Regelungen fiir die Einleitung von Abwasser in
die dffentliche Kanalisation auf diese Norm.

Der Verwendungsbereich von u. a. Edelstahl Rostfrei fir
Rohrleitungen ist in DIN 1986 Teil 4 beschrieben. Dieser
Werkstoff ist flr nahezu alle Abwasserleitungen ohne
Einschrankungen zugelassen. Bodenabléufe in Verbin-
dung mit Entwasserungsrinnen und Abdeckungen fir
Schachte aus Edelstahl Rostfrei sind in vielen Bereichen
zum Standard geworden.

Da die Zusammensetzung des Abwassers je nach Anfall-
stelle schwankt, wurde durch DIN 1286 Teil 3 geregelt,
welches Abwasser (ggf. nach Vorbehandlung) in die 6f-
fentliche Kanalisation gelangen darf.

2.2.2 Rohre und Formstlicke

Als Standardausfiihrung fiir narmale Beanspruchung wer-
den die Rohre und Formstiicke aus nichtrostendem Stahl
der Stahlgruppe 1 (Werkstoft 1.4301) esingesetzt.

AbfluBrohre und Formstucke werden entsprechend DIN
19 530 bzw. prEN 1124 gefertigt. Fiir héhere Beanspru-
chungen ist nichtrostender Stahl der Stahlgruppe 2 (Werk-
stoff 1.4571) der richtige Werkstoff.

Rohre und Formstucke aus Edelstahl Rostfrer haben sich
bisher in folgenden Einsatzbereichen bewdhrt:

1. Entwdsserung von GroBkiichen

2. Entwasserung von Produktionsanlagen
Schwerpunkte bilden die chemische und pharmazeu-
tische Industrie, die Getranke- und Nahrungsmittelin-
dustrie sowige Molkereien.

3. Entwasserung von Laboratorien und Forschungsstat-
ten. Neben hohen Abwassertemperaturen ist mit dem
Anfall von Séuren, Laugen, Relnigungs-, Lésungs- und
Desinfektionsmitteln zu rechnen.



4. Entwésserung von Einrichtungen in Kliniken, Sanato-
rien, medizinischen Badern mit vielerei hygienisch-
toxikologischen Problemen.

Fur Rohre und Formstiicke ist nach DIN 1986 die Brauch-
barkeit nachzuweisen. Sie durfen deshalb nur eingebaut
oder verwendet werden, wenn sie vom Deutschen Institut
fiir Bautechnik zugelassen sind (Prif- bzw. Ubereinstim-
mungszeichen).

Je nach Zusammensetzung der Abwasser treten unter-
schiedliche chemische Belastungen auf, die mit steigen-
der Temperatur zunehmen.

Vorsicht ist grundsatzlich bei hohen Halegenidionenkon-
zentrationen geboten. Im Abwasser sind es im wesentli-
chen Chloridionen, die Lochkorrosion hervorrufen kén-
nen, vor allem bei Verwendung von Desinfektionsmitteln
wie z B. Chlor. Dies gilt besonders dann, wenn keine
wirksamen Vorkehrungen, z.B. Auswahl von geeigneten
Materialien (siehe Tabelle 1), getroffen werden,

Wirksame Vorkehrungen bestehen vor allem in einer re-
gelmaBigen grindlichen Reinigung und Spilung der An-
lagenteile sowie der normgerechten Laftung der Abwas-
serleitungen. Dies bewirkt, daB die Konzentrationen an
Chloridionen verringert und Ablagerungen vermieden wer-
den. Zudem gewahrleistet die Rohrverlegung unter Be-
ricksichtigung der DIN 1986 mit dem vorgeschriebenen
Gefalle von mind. 1:50, daB sich keine Ablagerungen
bilden kénnen.

Bei Verlegung der Rohre und Formstucke in Schiitzen
oder Wanddurchbriichen ist der Kontakt mit Gips oder
Baustoffen mit Zusatzen von chloridionenhalligen Be-
schleunigungs-, Verzégerungs- oder Frostschutzmitteln
zu vermeiden.

Wenn Rohrleitungen isoliert werden (Warmedammung,
Schutz gegen chloridionenhaltige Materialien, Verlegung
im feuchten Bereich usw.) ist darauf zu achten, daf keine
Feuchtigkeit in die Ddmmstoffe bzw. zwischen Dammung
und Rohrwandung eindringen kann.

Bei erdverlegten Rohrleitungen missen nach DIN 1986
T4 immer KarrosionsschutzmaBnahmen erfolgen.

2.2.3 Bodenablaufe,
Entwésserungsrinnen,
Abdeckungen

Fur die Ausfiihrung von Bodenablaufen und Abdeckungen
sowie die zugelassenen Werkslolfe gilt DIN 19599 "Ablau-
fe und Abdeckungen in Gebduden". Entwasserungsbau
teile aus Edelstahl Rostfrei werden zu einem hohen Pro-
zentsatz zur Entwasserung von GroBkuchen, Produk-
tionsbereichen der Lebensmittel- und Getréankeindustrie
sowie der Fleisch- und Fischverarbeitung eingesetzt.
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Bodenablaufrinne in einem Getrdnkelager

Im GroBkuchenbereich werden Bodenablaufe und Ent-
wéasserungsrinnen aus nichtrostendem Stahl der Stahl-
gruppe 1 eingesetzt. Bavorzugt wird hier der Stahl 1.4301.

Das in diesem Bereich anfallende Abwasser aus Kochkes-
seln, Kippbratpfannen, Spilmaschinen und von der Bo-
denreinigung schwankt in seiner Zusammensetzung be-
zuglich Temperatur, pH-Wert und Salzgehalt. Bei Einhal-
fung der vorgeschriebenen Chloridionenkonzentration fir
die Reinigungsmittel sind selbst bei diesen extremen
Bedingungen keine Schaden zu erwarten. Zu empfehlen
ist allerdings, chloridionenhallige Reinigungsmittel grund-
satzlich zu vermeiden. Bei taglicher Reinigung der Ent-
wasserungsbauteile konnen sich keine Verkrustungen bil-
den, unter denen es zu Lochkarrasion kommen kann.

Sehr wichtig ist die gute Einbindung von Bodenablaufen
in den Beton und die satte Unterfutterung der Rinnen im
Mortelbett sowie die Ableitung eventuell anfallenden Sik-
kerwassers (ber die Dichtungsbahn zum Bodenablauf.

In Entwasserungsanlagen von Kichenbetrieben werden
aggressive Medien nicht oder nur in groBer Verdinnung
abgeleitet. Schaden sind an Bauteilen aus nichtrostenden
austenitischen Stahlen (z. B. Stahl 1.4301) nur in Einzel-
fallen bei extremen Abwasserverhdltnissen bekannt-
geworden. In salchen Féllen sollte ein Stahl der Stahl-
gruppe 2 eingesetzt werden.

2.2.4 Abscheideranlagen fiir Ole
und Fette

Einbau, Bemessung und Betrieb von Fettabscheidern er-
folgt gemiB DIN 4040 Teile 1 und 2.

Fettabscheideranlagen sind Gberall dort in die Abwasser-
leitung einzubauen, wo fetthaltiges Abwasser anfallt.



Fettabscheideranlage

Solche Anlagen bestehen in der Regel aus einem
Schlammfang, in dem die anfallenden Schwerstofte nach
unten absinken, und elnem Fettabscheider, in dem die
abscheidbaren Fette nach cben abgeschieden werden.

Bevorzugt werden nichtrostende Stahle der Stahlgruppe 1,
Werkstoff 1.4301, und zunehmend der Stahlgruppe 2,
Werkstoff Nr. 1.4571 verwendet.

Um einen bestimmungsgemaflen Betrieb zu gewdhrlei-
sten, sind die einschlagigen Regeln der DIN 1986 und DIN
4040 zu beachten. Beispielsweise muf die Zulautleitung
mit ausreichendem Gefille (nach DIN 1986 mind. 1:50)
verlegt sein. Eine ausreichende Beluftung des Fettab-
scheideraumes Uber die Zu- und AbfluBleitung muB ge-
wahrleistet sein, die Verweildauer des Abwassers im Ab-
scheider muB richtig bemessen sein und die regelmaBige
Wartung muB gemaB den Angaben des Herstellers der
Abscheideranlage erfolgen.

Wenn Zulaufleitungen falsch verlegt sind, so daB sich auf
Grund von fehlendem Getalle (Gegengefalle) starke Abla-
gerungen mit anaerobem, schwefelwasserstoffhaltigem
Milieu bilden, kann bei fehlender Beluftung und schlechter
Wartung (Nichtentfernen der Inkrustationen) der entste-
hende Schwefelwasserstoff bicchemisch in Schwelelsau-
re umgewandelt werden, und dieser kann die Abscheider-
innenflachen angreifen. Durch zu lange Verweilzeiten des
Abwassers in der Abscheideranlage werden die zulaufen-
den Abwésser mit Abbauprodukten geimpft und biochemi-
sche Korrosionsmechanismen in Abscheideranlagen all-
gemein begunstigt.

2.3 Kuhlwasser

In zahlreichen Anwendungen der Chemie- und Kraftwerk-
technik ist Warme abzufihren, weshalb man sich bei
niedrigen Temperatur-Niveaus der Wasserkuhlung be-
dient. Edelstahl Rostfrei hat sich in der Vergangenheit fiir
diesen Anwendungsberesich gut bewahrt. Dabei sind fol-
gende Parameter zu beachten:

— Verfahren/Betriebsweise der Wasserk(hlung und sy-
stemspezifische Eigenheiten,

Kuhlwasserarten,

Verfahrens-/Apparatetechnik von Kihlern und Konden-
satoren und

— Apparatewerkstoff.
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2.3.1 Verfahren/Betriebsweise der
Wasserkiihlung

Bei ausreichender Verfligbarkeit und geringem Warme-
eintrag ist die wirtschaftlichste Form der Kiihlung die
Durchlaufkiihlung mit Frischwasser. Die Wasserent-
nahme erfolgt uber einen Vorfluter in den Warmeaustau-
scher und wird dann in den Vorfluter zurlickgefihrt. Diese
einmalige Verwendung ist deshalb glnstig, weil keine
Wasserbehandlung erforderlich ist.

Eine alternative Verfahrensweise ist die Umlaufkiihlung,
bei der das Kihiwasser im Kreistauf gefahrt wird. Bei
einem Umlaufkihlsystem im offenen Kiihlkreislauf wird
die bendtigte Kihlwassermenge dem Becken eines Kihl-
turmes entnommen und mittels Pumpen durch die zu
kithlenden Anlagen gedriickt. Das dort erwéarmte Kuhl-
wasser wird im Kuhlturm infolge Verdunstungskihlung
rickgekihit. Bei dieser Verfahrensweise kann beispiels-
weise der fUr die Bestandigkeit der nichtrostenden Stahle
wichtige Salzgehalt um den Faktor 6 ansteigen.

Neben dem erforderlichen Ausgleich des Verdunstungs-
verlustes ist zur Verringerung der im Wasser angereicher-
ten Salze Abschidammen erforderlich. Die Kreislauffahr-
weise erfordert jedoch daruber hinaus mannigfaltige Kuhl-
wasserbehandlungen, damit u.a. die Wasserinhaltsstoffe
nicht zur Ausféllungen fuhren, die den Wéarmelibergang
verringern.

Fur Edelstahl Rostfrel sind Mischinstallationen wvon
Bedeutung, d.h. im Netzwerk der Anlagenbetreiber eines
Chemiewerkes trifft das Kihlwasser auch auf unlegierten
Stahl. Daraus resultierende festhaftende Ablagerungen
aller Art haben mitunter einen ungtinstigen EinfluB auf die
Lochkorrosionsbestédndigkeit der austenitischen Stahle
1.4541 und 1.4571.

2.3.2 Kihlwasserarten

In der deutschen Chemie- und Kraftwerktechnik wird vor-
zugsweise Brunnen- bzw. FluBwasser verwendet.

Je nach geoclogischen Gegebenheiten unterscheidet sich
die Zusammensetzung der Brunnenwasser. In Rheinndhe
wurden in Leverkusen und Dormagen in der Vergangen-
heit Cl -Gehalte von 90 bis 250 mg/L getunden. FluBwas-
ser besitzen unterschiedliche Cl-Gehalte.

— Rheinwasser/Uferfiltrat (im Zeitraum 1976 bis 1992):
Chleridionengehalt 95 bis 195 mg/L



~ Elbewasser (1967 bis 1981): Chloridionengehalt max.
300 mg/L

— Neckarwasser (1964 bis 1981): Chloridionengehalt
max. 300 mg/L

Noch héhere Chloridionengehalte findet man in Brack-
und Meerwasser. Beide Wasser werden ebenfalls zu
KUhlzwecken eingesetzt.

Brackwasser stellt hinsichtlich der Korrosionsbelastung
den Ubergang von FluB- zu Meerwasser dar. Neben
geldsten Salzen kdnnen auch arganische Verbindungen,
Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Mikroorganismen und
z.B. sandhaltige Feststofte vorliegen. Brackwasserzu-
sammensetzungen schwanken zum Teil ganz erheblich,
ebenso kann der Sauerstoffgehalt sehr niedrig sein.

In den norddeutschen FluBmindungsgebieten wurden
Chloridionengehalte zwischen 65 und 9800 mg/L gemessen.

Meerwasser zeichnet sich vor allem durch einen Chlori-
dionengehalt in einer GréBenordnung von 20.000 ma/L
aus. Daneben enthélt es eine Reihe von anderen Kationen
und Anionen, vor allem Natrium, Magnesium und Calcium
bzw. Sulfat und Bromid.

2.3.3 Verfahrens-/Apparatetechnik
von Wéarmetauschern

Wirmetauscher lassen sich nach ihrer Bauart wie folgt
ginteilen:

Rohrbiindelwarmetauscher,

Plattenwarmetauscher,

Spiralwarmetauscher und

— Lamellenwarmetauscher.

Lamellenwarmetauscher
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Der gebrauchlichste Warmetauschertyp ist der Rohrbiin-
delwérmetauscher, jedoch findet auch der Plattenwérme-
tauscher auf Grund seiner kompakten Bauweise, seines
geringen Platzbedarfs und seiner vergleichsweise gerin-
gen Investitions- und Betriebskosten zunehmend Verwen-
dung.

Eine in der Chemietechnik zudem weit verbreitete War-
me{ibertragung erfclgt Gber

- Behaltermantel und

— AuBenschlangen auf Behaltern

und in immer geringerem MaBe mittels Innenschlangen in
Reaktionsbehaltern.

Wenn zum Erwarmen der Warmetauscherflache Dampt
eingeleitet wird, knnen Wasserreste von der Kihlifahr-
weise oder von der Druckprobe zu Korrosionsschaden
fihren. In diesen Fallen mussen korrosionsbestandigere
Stahle eingesetzt werden.

2.3.4 Apparatewerkstoffe/
Betriebliche Erfahrungen

In der chemischen Industrie und in der Kraftwerktechnik
werden Warmetauscher, unabhéngig von fhrer Bauart,
aus den nichtrostenden Stahlen 1.4301, 1.4401, 1.4541,
1.4571 und auch 1.4462 gefertigt. In der Kraftwerktechnik
werden Warmetauscher seit 1980 zunehmend aus dem
CrNiMo-Stahl 1.4439 eingesetzt.

Im folgenden werden MaBnahmen beschrieben, durch die
Schaden beim Einsatz von FluB- und Brackwéssern zu
Kihlzwecken verhindert werden.

Die derzeit vorwiegend als Durchlaufkihler betriebenen
Apparate lassen sich im Hinblick auf eine Schadensver-
hiitung nicht von der Seite der Wasserqualitat optimieren,
die durch das FluBwasser vargegeben ist.

Pgsitive EinfluBnahmen auf das Korrosionsverhalten sind
zu erreichen durch:

— Vermeidung von Stagnation (Totraumenj,

— Einsatz von Filtern zur Vermeidung von Ablagerungen
in Totraumen,

— systematisch geplante und durchgefuhrte Reinigungs-
arbeiten,

— edelstahlgerechte Apparatefertigung  (Verbindungs-
technik: Formieren der Schweindhte zur Vermeidung
von Anlauffarben, geeignete Dichtungen und fachge-
rechte Montage),

— Optimierung der konstruktiven Gegebenheiten (Ver-
meidung von Spalten; dieshezliglich sind Punktschwei-
Bungen Kritisch),

— Berticksichtigung der Betriebs- und Anlagenbedingun-
gen (Stromungsgeschwindigkeiten inbesondere an
Eintrittsstutzen, Vermeidung des Schwingens der Au-
Benanlagen).



Sind diese Méglichkeiten ausgeschdpft, bleibt als weitere
wichtige MaBnahme zur Minimierung der Korrosions-
wahrscheinlichkeit der Einsatz korrosionsbestandigerer
Werkstoffe.

Fur den Einsatz nichtrostender Stahle in Kihlprozessen
mit Brackwasser sind die oben erwahnten apparatespe-
zifischen Gegebenheiten (ibertragbar. Eine noch groBere
Bedeutung als im FluBwasser gewinnt jedoch das regel-
m#Bige Reinigen der Apparate, da mit vermehrten Ab-
lagerungen, u.a. durch Muschelbewuchs, zu rechnen ist.

Bei Brackwasser kommen fur Produkttemperaturen bis
70°C und Kihlwassertemperaturen 40°C Stahle der
Stahlgruppe 5 in Betracht.

Meerwasser als Kihlwasser ist lediglich beim Einsatz
hochstlegierter nichtrostender Stahle der Stahlgruppe 5
denkbar, jedoch wegen der Spaltkorrosionsbestandigkeit
nur bis zu Temperaturen von héchstens 40°C sinnvoll. Bel
noch héheren Temperaturen werden andere Werkstoffe,
z.B. CuNiFe- und NiCrMo-Legierungen sowie Titan erfolg-
reich eingesetzt,

2.4 Schwimmbad-Wasser

Schwimmbadwasser weisen in den meisten Fallen ahn-
lich niedrige Chloridionenkonzentrationen aut wie Trink-
wasser. In Solebadern kann jedoch der Chloridionenan
teil auch wesentlich hohere Werte bis Uber 10.000 mg/L
erreichen. Die Wassertemperatur liegt je nach Art des
Bades etwa zwischen 258 und 30° C. Aus hyagienischen
Grinden werden Schwimmbadwdéssern immer Desinfek-

¢ perlE

-,

Edelstahl Rostfrei in einer Schwimmbadaniage

tionsmittel wie Natriumhypochlorit cder Chlorgas zudo-
siert.

Nichtrostende Stéhle werden fur Beckenauskleidungen
oder andere vom Schwimmbadwasser umspllte Bauteile
wie Einstiegleitern und Roste seit langer Zeit in groBem
Umfang eingesetzt und haben sich bewéhrt. Uber die
beim Betrieb von Schwimmbadanlagen im Zusammen-
hang mit der Auswahl der geeigneten Stahle zu beachten-
den EinflugroBen (z. B. Chlcrierung, Reinigung, Entliif-
tung) gibt die ISER-Broschire Einsatz von nichtrostenden
Stahlen in Schwimmbadanlagen Auskuntt,

3 Umrechnungen

Eine 1 %ige NaCl-Lésung entspricht einem Chloridgehalt
von ca. 6100 mg/L.

Eine 1%ige CaClz -Losung entspricht einem Chloridgehalt
von ca. 6400 mg/L.

1 mmol Chlorid pro Liter = 1 mol/m® entspricht 36 mg
Chlorid pro Liter.

1 ppm Chlorid entspricht 1 mg Chiorid pro Liter.

4 Literaturnachweis

DIN 50930 Teil 1

Korrosion der Metalle

— Korrosion metallischer Werkstotte im Innern von Rohr-
leitungen, Behé&ltern und Apparaten bei Karrosionshe-
lastung durch Wasser

— Allgemeines

DIN 50930 Teil 4

Korrosion der Metalle

— Beurteilung der Korrosionswahrscheinlichkeit nicht-
rostender Stahle

DIN 50929 Teil 2

Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei
auBerer Korrosionsbelastung

— Installationsteile innerhalb von Gebauden

DIN 1988 Teil 7

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen (TRWI)
- Vermeidung von Korrosionsschaden und Steinbildung
— Technische Regeln des DVGW

DVGW W 534
— Verbinder und Verbindungen fir Rohre in der Trink-
wasser-Installation; Anforderungen und Prufung

DVGW W 541
Rohre aus nichtrostenden Stahlen fir die Trinkwasser-
Installation; Anforderungen und Priifung

DVGW
Schrift TWIN Nr. 7/1994
— Werkstoffe in der Trinkwasser-Installation
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